Filtracion: ¢ El fin de los cambios de aceite?
Por Richard Widman

Los nuevos filtros sintéticos y laminaciones de media filtrante dentro de los filtros de Gltima
generacion muestran la posibilidad de aumentar la vida util y a veces extender los cambios del
aceite mientras el aceite cumpla con ciertas caracteristicas. Después de varios boletines donde

demostramos la efectividad de estos filtros Donaldson®, recibimos varios preguntas sobre la
continuacion del aceite solo filtrando. Veremos en detalle las condiciones y preocupaciones.

Este es el Boletin #147 de nuestro programa de Boletines Informativos mensuales. Todos los
boletines estan disponibles en formato Acrobat pdf en http://www.widman.biz

La situacion

En el boletin 129 explicamos la tabla de limpieza ISO 4406:99 y como utilizarla para desarrollar
benchmarks o “metas” que puedan mejorar la vida util de los equipos. Después, en el boletin 134
demostramos el efecto que tiene esta mejora cuando se implementa en todo tipo de equipos
aunque sea los de medio uso.

En todo caso es claro que el equipo dura mas con una buena S o
filtracion, tomando en cuenta que los mismos hacen el trabajo de P

un rifion (es decir que van filtrando a medida que van trabajando, |« g
asi se garantiza que el aceite o fluido entra con buen nivel de {‘,i‘-"‘
limpieza al circuito). Y si a esto le sumamos el uso de filtros e <t
Donaldson® de 4 um a beta 2000 estos dejaran el aceite casi en et

un ISO 14/13/11 hablando netamente de limpieza (mucho mejor cf"{
que nuevo). Es por eso que recomendamos filtrar el aceite nuevo | =
que se coloca a las maquinas. En esta imagen pueden observar

aceite filtrado a ese nivel de limpieza. La linea verde representa el grosor de un cabello humano.

Sin embargo la filtracion de un aceite usado, solo puede extender la vida util del aceite, si el
mismo es de buena calidad y continta con sus caracteristicas de lubricacion hidrodindmica y
limite es decir que no esté degradado.

Los OEM’s (Fabricantes de equipo original) exigen un nivel de limpieza para un nivel de
mantenimiento que garantiza la vida «esperada» de la maquinaria o motor, éste nimero en
nuestros paises latinoamericanos esta muy por encima de lo que brindamos en nuestras empresas
(en general), es decir que incluso los fabricantes tienen mas expectativa que nuestros técnicos, la
I6gica comercial nos deberia hacer pensar lo contrario, hablando de las acciones que debemos
tomar para conservar mejor un motor.

Un ejemplo

Una empresa recién nos envio un resultado de I ———————————————
andlisis de un laboratorio donde se ve las

caracteristicas del aceite hidraulico de una V100 V40 PQl

maquina. El aceite viene de un pais de nuestra

region, y suponemos que empezo con la

viscosidad correcta y suficientes aditivos 8.7 573 6

antidesgastes para cumplir con las normas. No —

tenemos el andlisis del aceite virgen.
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Este laboratorio solo reportd los valores en el sistema antiguo, reportando valores para particulas
sobre 5 um y sobre 15 pum. Seria aproximadamente equivalente a los dos primeros nimeros en
la escala ISO 4406. No tenemos el numero de particulas de 4 um o menos, ni cuenta las
particulas de 15 um. El valor 21/17 indica que tiene méas de 20.000 particulas sobre 6 um
circulando en cada mililitro de aceite. Esto es muy dafiino para el sistema hidraulico.

Es decir este aceite no deberia estar trabajando en esas condiciones de limpieza, mucho mas con
la incertidumbre de no saber qué pasa debajo de 4um, pero sigamos analizando este caso:

La pregunta

La pregunta que hicieron es, si se puede recuperar el aceite filtrandolo. Obviamente podemos
filtrarlo a un 1ISO 14/13/11, reduciendo las 20.000 particulas sobre 15um a 80 particulas sobre 14
KM en cada centimetro cubico de aceite, pero hay que considerar otras cosas.

Para la respuesta debemos considerar varias
caracteristicas. La primera es la viscosidad, ya
que la lubricacion hidrodinamica es critica
para la operacién de un sistema hidraulico.
Considerando que este aceite es un hidraulico
ISO 68, por norma ISO tiene que mantenerse 8.7
dentro de 10% (desviacion) de esa viscosidad, - _—

0 sea entre 61,2 cSt (como limite inferior) y 74,8 cSt.(como I|m|te superior). Con la V|3003|dad a
57,3 cSt, este aceite dejo de cumplir su funcién mucho tiempo atras.

La segunda caracteristica que tenemos que analizar es el nivel de aditivos para la proteccién en
lubricacién limite. Esto es un compuesto que
[lamamos ZDDP. Un buen aceite hidraulico
empezara con 350 a 500 partes por millon
(ppm) de zinc y un 90% de ese valor en
fésforo. Podemos ver en este caso que solo
tenemos 268 ppm de zinc, o sea, bastante
debajo de lo que se requiere para proteger la
bomba, pistones, brazos, etc.

Si nos ponemos a analizar todo el problema,

vemos también el alto desgaste de cobre, hierro y cromo en el aceite. Aqui vemos 15 ppm de
cobre, 6 ppm de hierro, y 2 ppm de cromo. Hay gente que mira ese nimero como si no fuera
significativo, pero si consideramos que el laboratorio solamente puede analizar particulas debajo
de 5 um (ciertos equipos hasta 8 um), asumimos que no se demuestran las millones de particulas
que estan sobre ese tamafio y nos damos cuenta que este aceite HA CAUSADO mucho dafio al
sistema.
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Si hubiera tenido bastante aditivos antidesgastes, revisariamos el nivel de oxidacion y aditivos
anti-espumante. En este caso no hicieron esas pruebas, y tampoco hubieran servido de mucho, ya
que ese aceite esta condenado y deberia ser cambiado.

Para el reemplazo, tienen opciones. Pueden comprar el mismo producto y cambiarlo a la mitad
de horas que esta muestra, o comprar un aceite hidraulico API Grupo Il que facilmente
proporcionaria el doble de horas que el periodo actual si es que tiene bastante aditivos. Si revisan
las fichas con detalle, seleccionando uno con un alto nivel de aditivos, pueden usar filtros para
cambiar con mucho menos frecuencia.

La aplicacion de mantenimiento proactivo

Para el futuro, esta empresa debe considerar el valor del equipo y la filtracién. Desde el
principio, notamos que tienen 13 ppm de tierra. ¢ Qué sistema de filtracion tienen en su
respiradero?.

Para cuidar el aceite tienen diferentes opciones. Existen filtros sintéticos del mismo flujo pero de
mayor eficiencia. Esa solucién es simplemente cambiar el elemento por uno mejor. Si optan por
esto deben considerar que el primer filtro puede taponarse mas rapido por retener las particulas
que estan circulando, después se normalizara.

Otra opcion, y lo que hizo otra empresa que tiene un equipo similar, fue instalar un filtro de muy
alta eficiencia como rifién, tomando aceite de un punto del reservorio, filtrando el aceite y
pasandolo al otro lado. Esto mantiene el aceite en 6ptimas condiciones durante su vida entera.

Los filtros que instalaron son Donaldson® donde 7 capas de material sintético son laminados
dentro de la misma carcasa para evitar que alguna particula se escape. Aqui podemos ver la
diferencia en huecos entre fibras que tienen el material celuloso y el sintético. Si consideramos la
laminacion de varias capas cruzadas del material sintético podemos entender como se captura las
particulas pequefias. La debilidad de la fibra celulosa es que requiere mayor diametro de las
fibras y por ende mayores huecos para no restringir el flujo. La tecnologia Donaldson® logré
resolver este punto con el uso de nanofibras.

Media filtrante celulosa Media filtrante sintética
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La tercera opcion es comprar un carrito filtrador para hacer este
trabajo cada cierto tiempo. Esto necesita un poco mas de mano
de obra, pero es mas portatil y puede ser usado para diferentes
equipos.

Es importante que los filtros sean muy eficientes y que sean
faciles de cambiar cuando llegue el momento, o en el caso de
este carrito, se puede cambiar y guardar los elementos, marcando
un juego para hidraulicos y otro para reductores u otros tipos de
aceites.

Aqui mostramos lo que recomendamos en la linea Donaldson®
donde hay una seleccion de filtros enroscables para diferentes
viscosidades. Es lo que usamos cuando hacemos servicios a
diferentes empresas.

Resumen

En muchos casos se puede extender la vida Gtil del aceite mucho
mas alla de lo que normalmente se usa. Pero los puntos que
mencionamos son criticos. La degradacion del aceite comienza cuando se abre el tambor o
frasco. Identificamos esto en detalle en el boletin 127.

Tenemos ejemplos de aceites filtrados que pueden seguir otras 5.000 horas 0 mas, siempre que se
filtre de vez en cuando. Si un equipo tiene 10.000 litros y se pudiera duplicar la vida util del
aceite, se minimizan los gastos. Pero si se extiende sin considerar su degradacion, el costo de
maquinaria sera alto. Aqui entra el conflicto con las compras por precio. Si compramos el aceite
maés barato del mercado (en este tiempo ése es de menor consistencia en su aceite base y menor
calidad de aditivos, por lo que se esperaria una degradacidn temprana), como este ejemplo,
estaremos cambiandolo con mayor frecuencia y cambiando piezas con mayor regularidad,
perdiendo produccion mientras se repara 0 cambia aceite. Las decisiones de hoy determinan los
resultados de mafiana.

En la planta habra que evaluar si usamos éstos diferentes sistemas de filtracion, siempre
acompafado de una buena decisién en la calidad de aceite, ambos daran como resultado una méas
larga vida a nuestro equipo o motor.

Widman International SRL contribuye a la capacitacién de los ingenieros y usuarios en Bolivia
para mejorar su competitividad. Para mayores informaciones practicas, visite nuestra pagina
Web: www.widman.biz

Si usted conoce a otra persona que estuviera interesada en recibir estos boletines, favor responder
a info@widman.biz. Si no quiere recibir estos boletines mensualmente, puede escribir a
info@widman.biz con “remover” en el asunto.

La informacion de este boletin técnico es de unica y completa propiedad de Widman International S.R.L.
Su reproduccion solo serd permitida a través de una solicitud a info@widman.biz no permitiendo que
esta altere sus caracteristicas ni su totalidad.
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