Investigacion Causa Raiz para solucionar problemas
- Admision de aire para el Motor -
Por Richard Widman

Este articulo explora un caso donde los chéferes y mecanicos buscan su salida empirica a un
problema de disefio y fabricacion local.
Este es el Boletin #23 de nuestro programa de Boletines Informativos mensuales. Todos los
boletines estén disponibles en formato Acrobat pdf en http://www.widman.biz

Este mes tomamos un caso real de un problema en el pais y lo analizamos para buscar la
solucion real. El proceso y los resultados son aplicables para reducir el costo de mantenimiento
en muchas empresas.

Problema:

Los chéferes se quejan de una falta de fuerza en los buses (Flotas), especialmente en altura.
También se quejan de que los motores se calientan. Para resolver esto eliminan el filtro de aire
interior y soplan el filtro exterior de papel cada mil kilometros con aire a alta presion, dejando
el papel filtrante-tan-abierto que pasansparticulas-mayores de tierraylijando-las-camisas y los
anillos del ‘motor, acortando la vida atil del mismo. Estan habituados a rectificar los motores
cada 2 a 3 afos (300,000 kilometros).

Evaluacion:
e Las carrocerias de los buses son fabricadas localmente, utilizando el chasis, motor y
tren de fuerza de un camion Volvo.

e En este proceso los conductos para la entrada de aire desde la carroceria hasta el filtro
son también de fabricacion local.

e En algunos casos, nuevos compartimientos son fabricados para facilitar el servicio del
filtro de aire.

e Las tomas de aire son fabricadas en el exterior de la carroceria para captar la entrada de
aire al filtro.

Hipotesis:
e No puede ser que Volvo fabrigue vehiculos que tengan estos problemas.

e Los camiones Volvo originales llevan mayor carga por la misma ruta, sin problemas de
fuerza ni calentamiento (cuando estan con termostatos, refrigerante, etc.).
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Investigacién Parte 1:

e La entrada de aire al ducto que ingresa
al filtro de aire en el camidn original es
una caja con una area exterior de
entrada de aproximadamente 77,000
mm?, utilizando una rejilla para que el
aire sucio pase directo y solamente lo
mas limpio entre al ducto de 19,000
mm? que va al filtro (corte transversal).

e FEsa area se reduce a 13,300 mm? al
entrar al filtro de aire.

e La salida del filtro al motor es de
10,000 mm?.

Nota: Motoressdesmayor capacidadstienens17;000-mm? entrando=al-filtrony=13,300 mm? al
motor.

Concluimos que el disefio de VVolvo provee cerca del 30% mas area en la entrada del filtro que
en la salida.

Investigacién Parte 2:

Los buses con los mismos motores utilizan el mismo filtro y portafiltros de aire que viene en el
camion.

Medimos las entradas de aire al filtro de varios buses:

e Busl:
0 Hay una fila de 8 perforaciones de 5 mm x 55 mm
y 10 perforaciones de 3 mm x 23 mm. Esto provee
una superficie de 2890 mm? de entrada de aire en
el ducto para el filtro.

\.

o La entrada de aire al filtro tiene un didmetro de
147 mm para proveer un &rea de 17,000 mm? para
el aire.

‘n

o El didmetro de la salida del filtro es de 130 mm para proveer 13,300 mm? de aire al
motor después de las restricciones del filtro.

o0 Conclusion: Por la configuracién de la carroceria:
= Hay 83% menos aire disponible para filtrar que el disefio de fabrica.
= Hay 78% menos aire entrando al filtro que la necesidad de aire a la salida del
filtro para el buen funcionamiento del motor.
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Bus 2:
o

Bus 3:

La apertura en la carroceria es de 130 mm (didmetro), proveyendo 13,300 mm? de
area para que entre el aire al ducto.

El ducto que va de la carroceria al filtro es el
mismo tamafio que la entrada al filtro. Este ducto
tiene un diametro de 147 mm para un area de
17,000 mm?,

La salida al motor tiene un diametro de 130 mm
para proveer 13,300 mm? de aire al motor.

La restriccion de la carroceria reduce la cantidad de aire disponible para el filtro en
un 22%.

La entrada al ducto, con la combinacion de
perforaciones y aperturas es suficiente para
proveer bastante aire al filtro.

Los apoyos en el ducto para asegurarlo a la
carrocerfa reduce el flujo de aire a 13,800 mm?®.

La entrada al filtro de aire es de 17,000 mm?2.
La salida del filtro al motor es de 13,300 mm?.

Hay 19% menos aire disponible para el filtro que
el disefio original de Volvo.

La carroceria tiene 7 filas de 10 perforaciones de 11 mm de didmetro haciendo un
4rea total de 6,600 mm?.

El diametro de la entrada de aire al filtro es de 130 mm, dando un &rea de 13,300

mm?.

La entrada al motor es de 113 mm de didmetro, dando un &rea de 10,000 mm?.
La restriccion de la carroceria elimina 50% de aire necesario para filtrar.

El motor, sin ninguna restriccion del filtro requiere 34% mas aire de lo que entra por
la carroceria.
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e Busbh:

o Este bus no tenia ningun
restricciones en la carroceria, pero en algun

problema con

momento el ducto fue aplastado, causando una ‘;.3
restriccion en el flujo de aire. i

Resumen:
. Entrada por la Carroceria | Entrada al Filtro | Entrada al Motor | Restriccion
Ejemplo 2 2 2 .
Mm mm mm de Aire
Bus 1 2890 17,000 13,300 78%
Bus 2 13,300 17,000 13,300 22%
Bus 3 13,800 17,000 13,300 19%
Bus 4 6,600 13,300 10,000 34%

Conclusiones:

1.

La fabricacion de un equipo tiene que tomar en cuenta los requisitos de produccion, la
fuerza, carga y otros aspectos técnicos. El disefio de cada pieza deberia tomar en cuenta
el efecto que tendré en lo demas del sistema.

Antes de eliminar piezas de fabrica, como filtros de aire, se deberia investigar la causa
real del problema.

La ampliacién de las entradas de aire de estos buses eliminara el problema de falta de
fuerza y calentamiento causado por la falta de aire, se debe ademas ver la posibilidad de
utilizar los filtros de fabrica, para filtrar el aire correctamente y extender la vida util de
los buses.

El mantenimiento de un equipo tiene que incluir inspecciones y correcciones a las
piezas dafiadas, aunque no tienen efectos obvios para el chofer o mecanico inexperto.

Es imposible compensar el disefio mal hecho, la eliminacion o destruccion del filtro de
aire. En ninguno de estos casos llega suficiente aire al filtro para que el motor opere
como fue disefiado.

Observaciones: La temperatura y fuerza del motor depende de muchos factores aparte del
filtro de aire. Requiere el uso del termostato, la ausencia de corrosion y cavitacion en el
sistema de refrigeracion, un refrigerante de alta tecnologia, aletas de radiador rectas y libres de
barro e insectos, buena compresién, inyectores limpios, combustible de buena calidad o
acondicionado con productos de calidad, un aceite multigrado resistente a la oxidacion y
espesamiento por hollin que mantenga su pelicula encima de 4.0 cP en condiciones de estrés,
Ilantas correctamente infladas con poca resistencia al rodado (radiales), grasa de buena calidad
con buena adherencia en los rodamientos, y aceites de poca resistencia, buena pelicula y
adecuados aditivos para lubricacion limite en la transmision y el diferencial.
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La implementacién de una cultura de mantenimiento proactivo requiere que el Chofer tenga la
responsabilidad de reportar el problema y el Ingeniero o Mecanico la responsabilidad de
identificar la causa y corregir el problema real.

Widman International SRL contribuye a la capacitacion de los ingenieros y usuarios en Bolivia
para mejorar su competitividad. Para mayores informaciones practicas, visite nuestra pagina
Web: www.widman.biz

Si usted conoce a otra persona gue estara interesada en recibir estos boletines, favor responder
al scz@widman.biz recibir estos boletines mensualmente, favor responder al scz@widman.biz
con "remover" en el asunto.

La informacion de este boletin técnico, es de Unica y completa propiedad de Widman International
S.R.L. Su reproduccién solo serd permitida a través de una solicitud a scz@widman.biz no
permitiendo que esta altere sus caracteristicas ni su totalidad.
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